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2. STATO DELLE STRUTTURE ESISTENTI E CARATTERISTICHE DI

QUELLE IN PROGETTO

1l cimnitero di Mirto sorge su una spianata naturale, in parte debolmente acclive ed
in contropendenza, posta sulla dorsale di Serra della Favara, a circa 1 Km a Sud
dell'abitato, raggiungibile atiraverso una stradina collegata con la S.P.157.

L’attuale struttura € costituita da una parte pill antica, ubicata a valle e risalente
allinizio del secolo, ¢ da una relativamente pit recente, posta a monte, realizzata

nell'ultimo decennio come ampliamento.

Le due strutture si giuntano tecnicamente, seguendo la pendenza naturale della
superficie topografica del terreno, formando oggi un unico corpo di forma rettangolare

orientato in senso SE - NO e perimetrato da spesse mura di cinta.

La parte nuova ¢ stata realizzata escguendo una serie di sbancamenti a gradoni
che pongono le nuove strutture ad una quota progressivamente pitk elevata rispetto a

quelle del vecchio cimitero.

I vari manufatti si distinguono, per materiali ¢ tecnologia di realizzazione, in
funzione del periodo in cui essi sono stati realizzati; le tipologie semplici, in pietrame
¢/o cls. si riferiscono alle opere piii antiche sorte nella parte vecchia, mentre
fondazioni ed intelaiature armate si riconoscono in molfe strutture soprattutto nella

zona di recente ampliamento.

Rilevando I"area cimiteriale & possibile osservare, una seric di fratture ¢ lesioni
lungo tutti i muri di cinta.

In generale questi tendono a scivolare verso valle, con direzione di spostamento
normale alla struttura principale; in molte parti si notano principi di ribaltamento dovuti
alle spinte laterali dei carichi esistenti ¢ al richiamo dei terreni  ubicafi lungo i

versanti.



Nel cimitero vecchio quasi tutte le cappelle, i loculi ¢ le singole tombe presentano

molte lesioni variamente disposte ed orientate.

In particolare si milevano cedimenti delle fondazioni dovuti ad un lento e

progressivo scivolamento del terreno verso valle

In generale, quindi, i moti traslativi che agiscono su tutta I'area cimiteriale sono
costituiti dal richiamo laterale dei terreni posti lungo i due versanti, che innescano

anche uno scivolamento dell'area centrale nella direzione dell'asse della dorsale.

Le direzioni preferenziali delle forze agenti sono dunque verso Nord ¢ verso
Sud-Ovest.

In fig. 2 si riporta una planimetria nella quale sono indicate le lesioni rilevate, il

loro orientamento ed il valore degli spostamenti pitl significativi.

1 progetto preliminare di ampliamento, realizzato in forma preliminare dall’ufficio
tecnico comunale, prevede la realizzazione di un piano rettangolare, di dimensioni
30m x 42m circa , adiacente alla struttura pitt vecchia.

St prevede la realizzazione di loculi, cappelle private, vialetti ¢ tutte le
infrastrutture necessarie.

Viste le aftuali condizioni di degrado e di instabiliti con questo progetto si intende
anche consolidare la zona cimiteriale; sono previsti infaiti almeno 25 pali da collocare

sul contatto con la vecchia struttura ¢ sui lati prospicienti 1 versanti.
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3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO STRUTTURALE

Il Comune di Mirto si pone geologicamente i un settore dell’ Arco Calabro-

Peloritano dove vengono a contatto e falde piti basse della catena.

1l rilevamento geologico-strutturale, riportato nella fig.3, mostra la particolare
posizione dell’area, dove in contatto di sovrascorrimento affiorano 1’Unitd Longi -
Taormina ¢ 1"Unita Bagni -Fondachelli.

11 contatto, spesso molto inclinato e fagliato, & localmente marcato da una fascia di
cataclasiti; il metamorfismo delle due unitd, di medio e basso grado, & in facies di scisti

verdi.

Di seguito si schematizzano le due unitad affioranti;

U.S.5. BAGNI-FONDACHEILLI

E’ costitnita in prevalenza da arenarie poco metamorfiche con alte percentuati di
quarzo ¢, pit raramente, da litologie filladiche.

In affioramento, alternati ai livelli metarenitici, si osservano sirati, anche
decimetrici, di solo quarzo che si presentano fratturati e con la carafteristica struttura a

"boudin”, conseguente del metamorfismo dinamico subito.

Dove le metareniti passano alle fillads, if contatto & repentino, quasi a testimoniare

pilt un limite che un passaggio stratigrafico all'interno della stessa unita.

La vatiazione fra le litologie litoidi e quelle scistose spesso si ripete sia in senso

verticale che orizzontale.

I caratteri particolari di questo affioramento sono da imputare allintensa attivita
tettonica che questarea ha subito, i cui effetti hanno "strizzato” parti dell'originatio

bacino di formazione.

La giacitura ¢ le diverse facies mostrano, in corrispondenza del cimitero, un

contatto tra zone di bacino originariamente distanti e strutturalmente molto diverse.



U.S.5. LONGI-TAORMINA

Le litologie filladiche di questa unitd si presentano di colore grigio verde, molto

scagliettate e tettonizzate.

Spesso assumono un aspetto caotico senza conservare alcuna traccia della

struttura originaria presentandosi come una massa argilloso-filladica informe.

Lungo le superfici di scistosita si nota la presenza di minerali lameflar, tucidi, di

colore verde, saponosi al tatto.

DETRITO

1l detrito costituisce il litotipo che ricopre le formazioni descritte, ed influenza
direttamente le condizioni di stabilita della zona.

Esso ¢ presente lungo i versanti laterali, aumentando di spessore progressivamente

verso le quote piu basse.

Nella zona di colmo della dorsale lo spessore & minimo ed il detrito & facilmente
confondibile con lo strato di suolo che deriva dal disfacimento delle unita filladiche

presenti nel substraio; su questa litofacies poggiano le strutture del cimitero.

La natura del defrito lungo i versanti ¢ strettamente legata alle caratteristiche

petrografiche e mineralogiche delle rocce del substrato da cui provengono.

La struttura in genere & caotica, aggregando elementi psefitici di medio-piccole

dimensioni, in maniera eterogenea.

Con l'ausilio dell’analisi fotointerpretativa sono state individuate due famiglie di
discontinuita tettoniche con direzione W-SW/E-NE ¢ N-NW/S-SE.

La prima ha modeliato il substrato in una serie di gradoni oxentati verso Nord,
mentre la seconda presenta spostamenti lungo superfici verticali con elevate

componenti trascorrenti.



L’area dove sorge il cimitero ¢ interessata da alcunc faglie appartenenti sia al
primo che al secondo gruppo; in particolare, in corrispondenza del contatto tra il
cimitero vecchio con quello nuovo, & localizzata una discontinuitd tettonica che ha

ribassato 1a zona settentrionale di alcune decine di metr..



4 CARATTERI MORFOLOGICI, LITOLOGICI E IDROGEOLOGICI.

. Morfologia

L’area in esame ricade nel bacino idrografico della fiumara Zappulla, sulle
propaggini alto collinari, a ridosso dei rlievi montuosi, ed in particolare si pone
sull’asse di una dorsale laterale che funge da spartincque per i valloni Tiberio e di
Maggio.

Gli eventi tettonici e le azioni erosive hanno delineato la morfologia del territorio,
modellando i versanti che degradano con pendenze elevate, mediamente del 35-40%,

alternando rotture di pendenza e piccole zone quasi pianeggianti,

1 cimitero di Mirto, ubicato a quota 535 m .s.1.m. circa, con direzione SO-NE_, si

sviluppa su una piccola area quasi piancgpiante.

Questa spianata naturale ¢ stata determinata dalla presenza contemporanea di
alcune faglie, che hanno ribassato la zona posta verso nord ovest, ¢ di alcuni

movimenti franosi che hanno modellato la superficie.

Al determinarsi di tale orografia contribuisce anche la giacitura delle litologie

affioranti essendo la dorsale coincidente con I’asse di una blanda piega.

La particolare posizione geografica della zona la rende, inoltre, soggetia ad

un’intensa erosione che accentua i processi di evoluzione morfologica.

La dorsale ¢, infatti, posta normale all’asse del torrente Fitalia dove si incanalano i
venti provenienti sia da Sud che da Nord ed ¢ quindi soggetta, in tutti i periodi
dell’anno, ad intensa erosione colica.

I versanti presentano pendenze elevate ¢ sono sogsetti ad una forle erosione del

suolo ad opera delle acque piovane che raggiungono valori medi annui di 700 mm

(misurazione effettuata alla stazione di Tortorici).



1l versante settentrionale & stato soggetto, inoltre, nei tempi passati, ad una grande
frana che ha traslato una enorme massa di detrito verso valle, oggi posto nel pressi

della penferia del paese.

Tale frana, fa cui corona interseca parte del cimitero, ha lasciato una vasta conca
nell’area di distacco, nella quale ¢ cresciuta una fitta vegetazione arbustiva che

garantisce una ceria stabilitd,

Su tutto il versante ghi alberi, soprattutto quelli d’alto fusto, mostrano evidenti

curvature indicative di un forte processo di soliflussione in atto.

I movimenti delle strutture cimiteriali ricadenti su tale area sono, quindi, dovuti

agli assestamenti del ciglio della corona che progressivamente arretra.

Lungo il versante meridionale sono in atto movimenti gravitativi localizzati in varie
porzioni del pendio. In particolare si sono tilevate delle fratture nel muro di cinta della
strada di accesso al cimitero, nello stesso piano stradale ¢ soprattutio nel muro di

controripa della S.P.157. dove si & misurato un distacco ai lembi superiore ai 25 cm.

Nell’area centrale del cimitero ¢ evidente un generale stato di disequilibrio del

terreno che tende a scivolare verso valle, in direzione dell’asse della dorsale.

Questo movimento, lento ma progressivo, ha determinato [a formazione di una
setic di gradini in corrispondenza di probabili dislocazioni strutturali legate alla
presenza delle faglie.

Uno degli elementi destabilizzati dell’intera zona & certamente rappresentato dalle
infiltrazioni dalle acque meteoriche che determinano periodiche variazioni dello stato

tensionale.

Numerose sorgenti puntiformi, rilevate nel detrito lungo i versanti a valle del

cimitero, confermano la costante presenza di percolazione nel sottosuolo.

Inolire, nel versante settentrionale, sono assenti segni di idrografia superficiale;

I’acqua si infiltra totalmente nel suolo.



Litologia

Attraverso il rilevamento geologico eseguito nella zona, si sono evidenziate tutte le

variazioni di facies presenti e si ¢ ricostruito un dettagliato modeffo strutturale.
L'area di posa del cimitero & costituita da litologie metamorfiche di medio grado.

Si possono distinguere tre zone con-caratteristiche fitologiche diverse: una a monte

della struttura cimiteriale ¢ due coincidenti con i versanti posti a Nord e a Sud-Ovest.

La zona a Nord ¢ caratierizzata prevalentemente da metareniti scarsamente
filladiche, foliate, molto fratturate, con giacitura a leggero franapoggio. A luoghi si
notano accenni di blande pieghe con ampi raggi di curvatura.

La giacitura delle fratture evidenzia Desistenza di piani di taglio con immersione

di 25°-30° verso N-W ¢ S-E, le cui intersezioni formano angoli acuti di 45-50°,

Le metareniti sono ricoperte da un grosso manto detritico con uno spessore

massimo, nei pressi della strada provinciale Rocca-Longi, di circa 20-25 m.

La zona posta sul versante Sud-Ovest ¢ caratterizzata anch’essa da metareniti, di

grado metamorfico inferiore, passanti localmente a filtadi.

Le intercalazioni, con presenza di minerali micacei Jamelari, sono osservabili negli
affioramenti posti lungo la strada comunale che, dipartendo dalla provinciale Rocca-
Longi, porta al cimitero. '

La giacitura degli strati & immergente verso Sud-Ovest, con una pendenza di circa

30°. Anche qui € presente un sistema di fratture simile a quello del versante opposto.

Sulla parie sommitale della collina antistante il cimitero affiora un piccolo lembo
di filladi micacee appartenenti all’unitid Longi Taormina.

A monte della struttura cimiteriale 1a giacitura delle metareniti & totalmente diversa
presentandosi fortemente piegate e strizzate, con bande di minerali di neoformazione

nelle direzioni di minimo sforzo.
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Spostandosi lungo la stradella che percorre la dorsale di Serra della Favara si

rilevano, inoltre, in prossimita di alcune faglie, fasce estremamente fratturate in cui non

si riconasce una precisa struttura.

Nella parte. alta della dorsale si ritrovano, con contatto di sovrascorrimento, le

filladi micacee dell’unita Longi-Taommina.
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5. RISULTATO SONDAGGI MECCANICI

L’indagine geognostica ¢ siata effettuata attraverso due sondaggi, a carotaggio
continuo, spinti fino alla profonditd di 18 m.

La profondita d’indagine ¢ l'ubicazione dei due sondaggi, denominati
Tispettivamente 51 ed 52, ¢ stata scelta in funzione deli’intervento previsto dal progetto
preliminare.

¢ Il sondaggio S1 ¢ stato posto lungo il contatto con la parete nord della struttura
vecchia, spostandosi sulla destra dell’asse della dorsale.

Dopo un pomo strato di suolo e detrifo si sono carotate delle metareniti
filladiche, molto alterate e fratturate, anidre. Il passaggio con la sottostante litologia,
rappresentata da filladi molto scaglicttate, & segnato da una grossa fascia cataclasitica.

Si tratta di una vera e propria breccia in cui si ritrovano frammiste le due litologje
senza pit le caratteristiche della roccia originaria. Nella parte inferiore di questo strato
si ¢ osservata una sabbia arenacea giallastra, pranulometricamente omogenea,
frammista alle filadi. In affioramento, nei rilevamenti vicini, non si & ritrovata questa
litologia.

Dalla profonditd di 8.60 m in poi si hanno delle filladi grigie, molto scistose,

minutamente scagliettate, lucide ¢ saponose al tatto.

Spesso si sono osservati straterelli brecciati indicanti probabili superfici di
scivolamento. L’acqua ¢ quasi sempre presente lunpo questi straterelli e rende

1’ammasso quasi plastico.

» Il sondaggio S2 ¢& stato ubicato sull’estremo margine sinistro det colmo della

dorsale, sempre vicino alla struttura vecchia.
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Qui lo spessore del detrito superficiale & risultato molio elevato, circa 4,50 m;
probabilmente si tratta del matesiale di risulta della costruzione del cimitero vecchio

che ventva &i accumulato.

Al di sotto del detrito, fino alla profonditi di 9,00 m, si ritrovano delle metareniti
¢ delle filladi alternate a livelli brecciati,

Una vera ¢ propria superficie di distacco si ritrova tra la profondita di 9,00 ¢
11,00 m; Qui infatlti, come nel sondapgio S1, si ditrova uno spesso strato di breccia
dove non si riesce a determinare una struttura originaria dei componenti, con orizzonti
di solo quarzo frammisti nella matrice filladico-argillosa; anche qui, nella parie
inferiore si & notata la comparsa di una sabbia arenacea giallastra. Questo & stato
interpretato  come un livello guida e precisamente come “il contatto” di

sovrascorsimento delle due U.S.S. affioranti.

Al di sotto di 11,00m si sono carotate filladi, analogamente ad S1, intercalate a
livelli brecciati con presenza, spesso, di acqua,

i3
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6 CARATTERISTICHE FISICHE E MECCANICHE

Detrto di versante.

1l detrito & certamente il litotipo maggjormente responsabile delle instabilita della
zona. Infatti, la frana avvenuta lungo il versante settentrionale, ha coinvolto
prevalentemente la porzione superficiale del pendio, e gli attuali movimenti che si

registrano nel versante meridionale interessano anch'essi direttamente questo litotipo.

Le strutture del cimitero, ubicate nella parte pilt elevata dei due versanti, sono
fondate su uno strato di detrito, di spessore limitato, eteropico a delle filladi molto

alterate, le cui caratteristiche, per alcuni metri, sono del tutto comparabiti.

Le propretd indici di questo litotipo sono quelle di un sedimento incocrente,
timaneggiato, non addensato, a granulometsia variabile, con prevalenza di fini argillosi

associati a sabbia ¢ ad elementi psefitici eterogenei.

In linea di massima si pud considerare discretamente plastico, a lenta

deformazione, comprimibile, con basso modulo elastico.

Le caratteristiche di consistenza, subiscono variazioni molto significative in

funzione della presenza periodica dell'acqua.

I valori di resistenza sono quindi scadenti, sia per ['elevata presenza di fini
argillosi, sia per i rimaneggiamenti che il sedimento subisce in funzione delle variazioni

del contenuto d'acqua.

Su un campione assimilabile a tale litotipo, prelevato alla profondita di 6.00 m
circa, si sono eseguite prove di taglio e trassiali per determinare i parametri
caratteristici.

Per le fondazioni superficiali delle strutture da realizzare si potranno utilizzare i

seguenti valori determinati con una prova di taglio in condizioni consolidata-drenata
(CD):

14



¢= 0.02 kg/em? cocsione
Q= 22° angolo di attrito

Y= 22tmc peso per unitd di volume

Per il dimensionamento dei micropali si & preferito privilegiare il parametro

coesione determinandolo attraverso una prova triassiale UU.

I valori isulfati sono i seguenti:

c= 0.33 kg/em? coesione

o= 3° angolo di attrito

v= 22tmc peso per unita di volume
Metareniti filladiche e filladi.

Le metareniti filladiche e le filladi presenti nell'area del cimitero e nei versanti

laterali, risultano anch'esse, fino ad una certa profonditi, soggette a processi di
alterazione.

Inolire, sono caratterizzate da una tessitura scistosa ¢ da una strutiura pieghettata
¢ fratturata, dovute, Ja prima ai processi metamorfici, la seconda agli stress tettonici.
Dai sondaggi si sono rilevate, inoltre, spesse fasce cataclasitiche localizzate in

corrispondenza di piani di scivolamento.

Nelle porzioni piti superficiali esso ha caratteri di consistenza alquanto scadenti,

con bassi moduli elastici, ¢ proprieti indici condizionate dalla presenza di acqua.

La resistenza al taglio ¢ minima lungo i piani di scistositd cd in particolare ungo

quelle mteressate dalla filtrazione.

Infatti, lungo tali superfici, st creano delle bande d'alierazione e di decomposizione

che riducono le forze resistenti.
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Anche qui si & scelto di effetuare, su un campione prelevato a 14.50 m di
profonditd, una prova UU che permettesse di valutare la coesione del litotipo. I valori

otienuit sono:
¢=0.79 kefemd® coesione
p=1° angolo di attrito

Y=2,1 t/mec peso per unitd di volume



6 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Lo studio condotto nel cimitero di Mirto ¢ nell’area adiacente di ampliamento ha
permesso di ricostruire un modello geologico della zona e di consigliare opportune
modalita di intervento per otténere, in fase di realizzazione dell’opera, i migliori
risultati.

Le caratteristiche del sito si possono cosi riassumere:

e L'arca cimiteriale si ubica in una piccola spianata sul colmo di una dorsale, con
versanti laterali che degradano con pendenze dellordine del 40%; La zona &
caratterizzata da una elevata erosione di tipo eolico e pluviale che comporta un

continuo ¢ veloce rimodellamento della superficie del suolo.

e Le litologie rilevate nella zona si riferiscono ad una formaziore metamorfica,
costituita da filladi di medio ¢ basso grado, molto tettonizzate ed in superficie alterate,
passanti, a metareniti filladiche, anch’esse soggette ad un clevato stress tettonico. Sulle
metareniti ¢ presente, lungo i versanti, dettito instabile, di spessore variabile, che si
assottiglia nella zona di colmo.

e TL'attuale morfologia ¢ anche determinata dalla presenza attiva di alcune faghe

che intersecano la dorsale in corrispondenza del cimitero.

o I movimenti gravitativi rilevati nell’area presentano tre direzioni preferenziali,
che interessano direttamente {a stabilitd delle strutture cimitedali.

o In particolare la parte settentrionale def cimitero tende a scivolare lungo il
relativo versante dove ¢ presente una paleofrana a cui corona & apcora attiva ¢ sulla

quale poggia parte del cimiiero.

e Le condizioni di instabilitd dell'arca cimiteriale interessano oltre alla coltre
detritica superficiale anche la formazione metarenitica fino a una profonditd, stimata,

intorno ai 15 m complessivi.
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CIMITERO VECCHIO

SCHEMA DI INTERVENTO CONSIGLIATO

LEGENDA

Trave di coronamento

Setto drenante



e Durante I'esecuzione dei sondaggi geognostici sono stati ritrovati orizzonti di

brecee filladiche interpretate come probabili piani di scivolamento.

L’osservazione del progetto preliminare ¢ le osservazioni geo-morfologiche
effettuate sul sito hanno evidenziato 1'impossibilitd di realizzare P'opera cosi come
progettata; La forma consigliata, per il piano da realizzare, non & quella rettangolare
bensi trapezoidale con la base maggiore coincidente con 1'attuale muro nord del
cimitero, seguendo cio¢ la conformazione naturale della zona. 1.’ampliamento
cimiteriale dovrebbe inoltre realizzarsi su due piani di cui il pitt basso raccordato con la

struttura pill antica.

Il consolidamento della zona cimiteriale doviebbe avvenire attraverso pali a
piccolo diametro o micropali, disposti lungo i bordi perimetrali laterali, cosi come di
seguito schematizzato, immorsati ad una trave di coronamento solidale al corpo della

struttura. La profondita di intervento dovra esserc non inferiore a 16.

Si consiglia di realizzare, Iungo il contatto con il cimitero vecchio, un setto
drenante che atlontani velocemente le acque d’infilirazione sotterrance. In tal caso
dovra essere valutata la modifica che lo stato tensionale subisce a causa della

variazione delle pressioni neutre.

Si consiglia al fine di una corretta progettazione di eseguire un puntuale rilievo

planc-altimetrico esteso all’esterno dell’area di stretta pertinenza del cimitero.

Inoltre si ritiene che le opere di consolidamento devono essere associate ad una
corretta raccolta ¢ smaltimento delle acque superficiali ¢ ad una stabilizzazione dei
pendii mediante rimodellamento con terrazzamenti sostenuti da piccoli muretti in

pictrame e la piantumazione di idonee alberature.

S.Agata Militello,

Dn, Roca Projeta
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1 ww  ANALIS| GEOTECNICHE
80138 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334023
COMMITTENTE. :Doff.ssa B. Profeta
LOCALITA'...:Kirto {Messina) DATA  : 24/09/97
. LAVORO..... ..Progetto di ampliamenfo del cimifero Comunale R rif ¥
RIEPILOGO DELLE CARATTERISTICHE GEDTECNICHE
Numero Sondaggio 1 1 1 2 2 2 i tierr veree waeas
Nuzero Caspione i 2 3 1 2 N
Profondifa : da ot. ~5,99 18.80 1480 568 1136 1450 ..., oo eeeen aenl.
a nt, 6,36 19,20 14,15 5.9 11.50 148 ..... ..... ¢ eeees
CARATTERISTICHE FISICHE
Upiditd naturale ........... ¥ [ 3 )| 11.275 12.467 18.032 13.426 9.625 12.951 ..... soeev cever aenns
Peso unitd di volume ....... T (g/cme) 2,22 2,274 2,142 2,833 2,184 2,158 ..... .ieih cieen aenes
Peso specifico grami ..... .. 18 {a/czc) 2.M2 2,718 2783 2.T1 2785 2783 ..... ..eee eeeer aeies
Contenuto in CaC03 ......... { %1 S
Contenuto sostanze organiche N
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE ’

. Ciotfoli.{> 68 mm} ......... - P
ghiaia {48-2 =g} ......... S T
Sabbia  (2-0,86 mn} ....... S T

- Limo {9,06-2,802 mm) ... S 2 T O
Argilla (< 0,962 z3) ...... S R

CARATTERISTICHE BI CONSISTENZA
lisite di liquiditd ........ oL T T 50.36 ..... T 5
limife di plasticitd ..,..., P A S T 2,1 ... .48 .
lirite di ritiro ........... [ S T T A 42,845 ..... WA L. e s e
CARATTERISTICHE MECCANICHE
Vane test ............. e T 0T o P
Pocket penetrometrico ...... S O T USRI - W<
Prova AASHTO Standard ...... ottt { 5} ... L. Ll cveer eevee waere eeese BT L
T ooft. {g/eme) | ove s s e e waeee e D EETNT L
Prova AASHTO Modificata .... Bnoth. [ 3 11 .iiii oo s e e e e, QU EE AL L
FO 3 PR 1 1o R = T~ Jr S
Prova consolidazione edomeirica
¥odulo compressibilitd .. Eed(Do I-2)(Eg/c2q)| ..... ..... 57.883 352,832 ..... ..... ..... Q.= ...
Pressione rigonfiamento .... Pr (Rg/cmq) Cieer eers L N -
Coeff. permeabilitd ... X (Dol-2}{ce/sec}| ..... ..... BUBOE-6 6.16E-6  .....  .iivi veres eeere o iees eann
Coeff. tompress. secondaria C(a A S
Prova di compressione E.L.L.
Carico di rottura .......... or (Refezq}| ..., ..o ...l 8501 B.247 L. s i e aeees
Prova di taglio diretto CD
COSI0NE vivvvevrrnirnranras ¢ (Ra/cmg) R N
angolo attrito intermo ..... 8' {gradi) 22 2l i e viier eeeen e e e e
) angolo altrito residuo ..... Br 11 3 I
Prova triassiale tipo 1}/ B oty reis virer verre eeeee eeeer eenas
COBSIONE vvvervrrrsnes v ¢ (Rg/cnq) £33 ... O
" H angolo attrito interno ..... B (gradi) I
Software by:
- Geotechnical Research Kanagesent - via E. Albanese,17 {PA} tel. 891/334633 -
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| X .. ——F—® GEOLOGA - GEOGNOSTICA
% e e -« ANALISI GEQTECNICHE
: 90139 Palerma - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033 SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
COMMITTENTE.:ADott.ssa R. Profeta N° riferimento: 34
LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
LOCALITA'...: Mirto (Messina)
CAMPIONE n.: 1 DATA ANALISI: 24/09/97
SONDAGGIO n.: 1 INTERV. PROFOND. dam 5.90 am 6.30
TIPO CAMPIONE DIMENSIONI CAMPIONE
Rimaneggiato Altezza 27.000 cm
Disturbo parziale Diametro 7.500 cm
Indisturbato X

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

A Fillari scagliettata, colore grigio-ver-

dastre, umide, quasi prive di plasticita

con tessitura quasi perpendicolare allo

B asse del provino.-

C
Vane test T (Kg/cmq) =
Pocket penetromeirico Q (Kg) =

i Tipi 4i prove:

provino A: - Prove fisiche di riconoscimento

provino B: -

provino C: - Prove di taglio diretto tipo CD e triassiale tipo UU
Note:

Software by:
- - Geotechnical Research Management ~ via E. Albanese,17 (PA) tel. 091/3340<
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COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N°¢ riferimento: 34
. LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale

LOCALITA'...: Mirto (Messina)

CAMPIONE n.: 1 DATA ANALISI: 24/09/97

SONDAGGIO n.: 1 INTERV. PROFOND. dam 5.990 am 6.30

CARATTERISTICHE FISICHE

Contenuto d'acqua naturale wn { % ) 11.275
Peso dell'unita di volume T {g/cmc) 2,229
Peso specifico grani s (g/cmc) 2.712
Peso sécco dell'unita di volume Td {g/cmc) 2.003
) Peso saturo dell’'unitda di volume 1sat (g/cmc) 2.265
. Peso di Volume Sommerso T' (g/cmc) 1.265
Umiditd di Saturazione Ws { % ) 13.040
Gradc di saturazione Sr ( % ) 86.462
Porosita n ( % ) 26.125
: Indice dei vuoti | e 0.354
| % in peso < d=0,062 mm | eveun..
| Coefficiente di uniformita | ...,
Coefficiente di gradazione .......
Indice di plasticita | ...,
Indice di consistenza 1 La..0..
Indice di grwppo ...
Classifica CN R - UN I 10006
Coefficiente di permeabilita k {cm/sec) | .......
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- Geotechnical Research Management - via E. Albanese,17 (PA) tel. 091/3340:
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wih~ ___]--% GEOLOGIA - GEOGNOSTICA

=@ | . ANALISI GEOTECNICHE

90139 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033 SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE.

COMMITTENTE.: Doti.ssa R. Profeta N°® riferimento: 34
LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
LOCALITA'...: Mirtc (Messina)

CAMPIONE n.: 2 DATA ANALISI: 24/09/97
SONDAGGIO n.: 1 INTERV. PROFOND. dam 10.00 a m 10.20
TIPO CAMPIONE DIMENSIONI CAMPIONE
Rimaneggiato Altezza _  25.000 cm
Disturbo parziale Diametro 8.500 cm
Indisturbato X

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

A ¥ Fillari di colore grigio chiare, legger-

mente umide, plastiche, con inclusi ciot

toli di calcite.-

n

Vane test T (Kg/cmq)

Il

Pocket penetrometrico Q (Kg)

Tipi di prove:
provino A: - Prove fisiche di riconoscimento
provino B: -

provino C: - Prova di taglio diretto tipo CD

Note:

Software by:
- Geotechnical Research Management - via E. Albanese,17 {PA) tel. ©91/33406!
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80139 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033

COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N°® riferimento: 34
LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
LOCALITA'...: Mirto (Messina)

"CAMPIONE n.: 2 DATA ANALISI: 24/09/97
SONDAGGIO n.: 1 INTERV. PROFOND. da m 10.00 a m 10.29

CARATTERISTICHE FISICHE

Contenuto d'acgua naturale Wn ( % } 12.467

Peso dell'unitd di volume T {g/cmcC) 2.274

Peso specifico grani Ts (g/cmc) 2.718

Peso secco dell'unitd di volume  td  (g/cmc) 2.022

. Peso saturo dell'unita di volume 1sat (g/cmc) 2.278
Peso di Volume Sommerso T' {g/cmc) 1.278

Umidita di Saturazione Wws (% ) 12.664

Grado di saturazione Sr { % ) 98.444

Porosita ' n ( % ) 25.6065

Indice dei vuoti : e 0.344

% in peso < d=0,802 mm ] eeeeses

coefficiente di uniformita | eeeen-o

Coefficiente di gradazione ] eeee-en

Indice di plasticita | eeees--

Indice di consistenza ] eeeeese

indice di gruppe b eeerees

Classifica C N R - UN I 10006

Coefficiente di permeabilita k {cm/sec) | -e-e--n

Software by:
- Geotechnical Research Management - via E. Albanese,17 {(PA) tel. 091/3340(
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80139 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091 : SONDAGGID 2.0 1 INTERY, PROFOND. dan 1§ a2z 1B
v "
CARATTERISTICHE PROVINI DIMENSIONI PROVINI
) Contenuto d'acaqua naturale 12.467 % Diametro 6.00
Peso dell'unita di Volume 2.274 gr/cmc Altezza 2.00 .
Indice dei vuoti iniziale 0,344 Superficie Base 28.27 cm:
' Tipo provino sezione..... Circolare Volume provino 56.55 cm:
Velocita deformazione V 9.0100 mm/min Tempo cons. Dt 24:00
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=0 | _ . ANALISI GEOTECNICHE
; 80139 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033 SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
("‘ .

3 COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N°® riferimento: 34
LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
LOCALITA'...: Mirto (Messina)

CAMPIONE n.: 3 DATA ANALISI: 24/09/97
; SONDAGGIO n.: 1 " INTERV. PROFOND. dam 14.90 a m 14.15
E TIPO CAMPIONE DIMENSIONI CAMPIONE
_‘I
5 Rimaneggiato ) : Altezza 17.000 cm
& Disturbo parziale Diametro 8.500 cm
: Indisturbato X

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

A Fillari colore grigio chiare, poco umide

guasi prive di plasticitd, con inclusi

ciottolini calcarei a spigoli vivi.-

It

Vane test T {Kg/cmq)

Pocket penetrometrico Q {Kg)

Tipi di prove:
provino A: - Prove fisiche di riconoscimento
provino B: - Prova di compressione confinata

provino C: - Prova triassiale tipo UU

Note:

8 Software by:
=~ Geotechnical Research Management - via E. Albanese,17 (PA)} tel. 091/33407
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® GEOLOGIA - GEOGNOSTICA
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90139 Pale

+——tx  ANALISI GEOTECNICHE

rmo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033

% COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N° riferimento:
o LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
7 LOCALITA'...: Mirto (Messina)
i CAMPIONE n.: 3 DATA ANALISI: 24/09/97
§ SONDAGGIO n.: 1 INTERV. PROFOND. dam 14.00 am 14.15
% ‘
{ CARATTERISTICHE FISICHE
; Contenuto d'acqua naturale wn ( % ) 10.032
' Peso dell'unitd di volume T (g/cmc) 2.142
Peso specifico grani 1S {g/cmc) 2.7803
Peso secco dell'unita di volume 1d (g/cmc) 1.947
Peso saturo dell'unita di volume Tsat (g/cmc) 2,227
Peso di Volume Sommerso T {g/cmc) 1.227
Umidita di Saturazione Ws {( % ) 14.875
Grado di saturaziocone Sr { % ) 69.785
| Porodsita n { % ) 27.985
? Indice dei vuoti e 0.389

% in pesc < d=0,002 mm

Coefficiente di uniformita

Coefficiente di gradazione

Indice di plasticita

Indice di consistenza

Indice di gruppo

Classifica CN R - UN I 10066

Coefficiente di permeabilita

_ Kk {cm/secC)

Software bvy:
- Geotechnical Research Management ~ via E. Albanese,17 (PA) tel. 991/3340:
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GEOLOGIA - GEOGNOSTICA

ANALISI

GEOTECNICHE

Prova di Coppressicne confinata [Prova Edometricai
POMYITTENTE,; Dott,esa R, Prefefa N* riferime
LAYORD, ..,..: Prosetio di amplizzenio del cimiters Comnale
LOCALIT ¢ Mirto {Messina)
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“w .——{--@® OGEOLOGIA - GEOGNOSTICA
L5 | e ANALISI GEOTECNICHE
901392 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334023 SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N® riferimento: 84
LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
LOCALITA'...: Mirto (Messina)
CAMPIONE n.: 1 DATA ANALISI: 24/09/97
SONDAGGIO n.: 2 INTERV. PROFOND. dam 5.60 am 5.90
TIPO CAMPIONE DIMENSIONI CAMPIONE
Rimaneggiato Altezza 25.000 cm
Disturbo parziale Diametro 8.500 cm

Indisturbato X : T

DESCRIZIONE LITOLOGICA: s

A Fillari verdastre. umide, plastiche, con

inclusicni mineralizzate ed alterazioni

rosso-brune.

1

Vane test T (Kg/cmq)

!

Pocket penetrometrico Q (Kg)

Tipi di prove:
provino A: - Prove fisiche di riconoscimento
provino B: - Prove di compressione confinata e non confinata

provino C: -
Note: Nella prova ad E.L.L. il provino ha pre-

sentato fratture verticali.-

Software by:
~ Geotechnical Research Management — via E. Albanese,17 (PA) tel. ©91/3340
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90139 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033
k- ’/—P‘-“ -

COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N° riferimento: 34

LAVORO...... : Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
LOCALITA'...: Mirto (Messina)

DATA ANALISI: 24/609/97
INTERV. PROFOND. dam 5.60 am 5.90

CAMPIONE n.: 1
SONDAGGIO n.: 2

Ea

CARATTERISTICHE FISICHE

Software by:
- Geotechnical Research Management - via E. Albanese,17 (PA) tel. 89173340

Contenuto d'acqua naturale wn ( % ) 13.426
Peso dell'unita di volume T (g/cmc) 2.033
Peso specifico grani TS {g/cmc) 2.711
Peso secco dell’'unita di volume Td (g/cmc) 1.792
Peso saturc dell'unitd di veclume 1sat {g/cmc) 2.131
Peso di Volume Sommerso T' (g/cmc} 1.131
Umidita di Saturazione Ws ( % ) 18.902
Grado di saturazione Sr { % ) 71.0630
Porosita n (% ) 33.880
Indiqe dei vuoti i e 9.512
% inpeso < d=8,002 ;@ 1 eseeese-
Coefficiente di uniformita 1 ceee-e-
Coefficiente di gradazione ]l eeeceans
Indice di plasticita 28.050
; Inqice di consistenza 1.317
g Indice di gruppo | eeeeean
% Classifica C N R - UN I 10006
? Coefficiente di permeabilita (cm/sec) | c--e.n.-
i‘

-
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| SONDASGIO 9. TSRy, DROR E6doaz 5,00
90139 Palermo - Via E. Albeness, 17 - Tel. 091/334033 ; SONDASGIO 2.7 2 INTZRY. PROFOND. d2m 350 @
!
T | 1 1
st o250 {6,500 |1.096 Lo.oos |+.600 | 5,606 |16 08| 4,500 | 1.508 | 9.258 | - | -~ |
|
2 G.545 15,514 (5.400 (0,455 (0,418 | 8.384 [8,338 |9.361 | 9.377 |9.354 | —- ----|
) - ]
Mrob 13.258 {2,756 15,900 (6,908 |2.509 (11, 146)13.365 12.c80011.550118.,5358] ~——— | —-
a.66
r 1
: ] Aeze ¥ = 01 Asse Y = &
B.62 | .
a.58
4
"'s-_-__
8.5 % 61 - Tensitne nornale [Ka/cmal
\‘*E: e~ Indice dei wuoti
.43 e Mwh - Cedimenti Ca
f.45 . &\"\ , WL
K
8.41 kY
'.b'-
[l -
8,37 1T e %'\
TS
Ll
8.23
7,83
iEEME'H
B.25
B.1 i 4] 18g
. <
& ra




S t ® Prova di Compressione confinata {Prova Edomeirice!
= geotec s...
o i COMMITTENTE.: Doit.ssa R, Profefa N* riferimento: &
. T-® GEOLOGIA - GEOGNOSTICA ! LAVORD,.....: Progetto di'ampliamenﬁo del cinitero Comunale
A > |« ANALIS| GEOTECNICHE ELOCALETA‘...: ¥irte {Messina)
2 L CPIONE .- 1 DATA ANALIST: 24/89/97
i 90139 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033 | SonDaGsIo n.: 2 INTERY, PROFOND, dam 5,60 2z 5.9
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di amnliamento del cipifero Comunale

Volume provino

DATA ANALISI: 24/89/9
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Prova di compresziore non confipata (E.L.L.?

GEOQOLOGIA - GEOGMOSTICA
Tipo provino sezione.....

ANALISI GEOTECNICHE

geotec s.

CARATTERISTICHE PROVINI
Contenuto d'acqua naturale 13.426 %
Peso dell'unita di Volume

Indice dei vuoti

80139 Palermo - Via E. Albanese, 17 - Tel. 091/334033
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:-":8 GEOLOGIA - GEOGNOSTICA
g.”‘ +——1tx ANALIS] GEOTECHNICHE
4
;1 !I/-- 80139 Palermo - Via E-. Albanese. -17 - Tal. 0917334033 SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE
COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N° riferimento: 34
LAVORO......: Progetto di ampliamento del cimitero Comunale
- LOCALITA'...: Mirto (Messina)
CAMPIONE n.: 2 DATA ANALISI: 24/09/97
SONDAGGIO n.: 2 . INTERV. PROFOND. dam 11.30 a m 11.50
TIPO CAMPIONE DIMENSIONI CAMPIONE
Rimaneggiato Altezza 17.500 cm
Disturbo parziale Diametro 8.500 cm
Indisturbato X
DESCRIZIONE LITOLOGICA:

A Fillari verdastre, molto umide, plasti-
che, prive di inclusi, con grumi ben ad-
densati.-

B

C

Vane test T (Rg/cmq)} =
Pocket penetrometirico Q (Kg) =
Tipi di prove:
provino A: - Prove fisiche di riconoscimento
provino B: - Prova di compressione non confinata
provino C: -
. Note:
i
;
wl . Software by: _ :
5 Y - Geotechnical Research Management - via E. Albanese,17 {PA) tel. ©91/334¢
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COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N° riferimento: 34
* LAVORO......: Progetto di ampllamento del cimitero Comunale
LOCALITA'...: Mirto (Messina)
CAMPIONE n.: 2 DATA ANALISI: 24/99/97
SONDAGGIO n.: 2 INTERV. PROFOND. dam 11.30 am 11.50
CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto d'acqua naturale Un { % } 9.625
Peso dell'unitda di volume T (g/cmc) 2.104
- Peso specifico grani Ts {g/cmc) 2.705
Peso secco dell'unita di volume Td (g/cmc) 1.919
Peso saturo dell'unita di volume Ttsat (g/cmc) 2.210
: Peso di Veolume Sommerso T' (g/cmc) 1.210
Umidita di Saturazione Ws { % ) 15.139
Grado di saturazione sr (% ) 63.575
Porosita n ( % ) 29,953
Indice dei vuoti e - 9.410

% in peso < d=0,002 mm

Coefficiente di uniformita

Coefficiente di gradazione

Indice di plasticita

Indice di consistenza

Indice di gruppo

Classifica C N R - UN 1 10006

Coefficiente di permeabilita

. K {cm/sec)

Software by:
~ Geotechnical Research Management — via E. Albanese,17 (PA) tel. 091/3348:
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90139 Palermo - Via E, Albanese, 17 - Tel. 051/334033

"

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N° riferimento: 34

LAVORO...... : Progetto di ampliamento del cimitero Comunale

LOCALITA'...: Mirto (Messina})

CAMPIONE n.: 3 - DATA ANALISI: 24/09/97

SONDAGGIO n.: 2 INTERV. PROFOND. dam 14.50 a m 14.80
TIPO CAMPIONE ’ DIMENSIONY CAMPIONE
Rimaneggiato Altezza 23,000 cm
Disturbo parziale Diametro 8.500 cm
Indisturbato X

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

A Fillari grigio chiare, poco umide, quasi

prive di plasticita, con qualche piccolo

incluso 1litico.-

Vane test T (Kg/cmq)

Pocket penetrometrico Q (Kg)

Tipi di prove:
provino A: — Prove fisiche di riconcscimento
provino B: -

provino C: -

Note:

Software by: .
- Geotechnical Research Management - via E. Albanese,17 (PA) tel. $91/3340:
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) COMMITTENTE.: Dott.ssa R. Profeta N® riferimento: 34
LAVORO......: Progetto di ampliamentoc del cimiterc Comunale

. LOCALITA'...: Mirto (Messina)
CAMPIONE n.: 3 DATA ANALISI: 24/09/97
SONDAGGIO n.: 2 INTERV. PROFOND. dam 14.50 a m 14.80

CARATTERISTICHE FISICHE

Contenute d'acqua naturale Wn { % ) 10.951
Peso dell'unita di volume T (g/cmc) 2.158
Peso specifico grani TS {g/cmc) 2.709
Peso secco dell'unita di volume 1d  {g/cmc) 1.945
. Peso saturo dell'unitd di volume Ttsat (g/cmc) 2.227
Peso di Volume Sommerso T (g/cmc) 1.227
Unidita di Saturazione Ws { % ) 14.503
Grado di saturazione Sr { % ) 75.508
Porosita n (% ) 28.204 |’
Indice dei vuoti e 0.393
! % in peso < d=d,@02 mm ...
Coefficiente di uniformita o . .....
i Coefficiente di gradazione | .. ...
Indice di plasticita ) 27.226
4 Indice di consistenza 1.460
Indice di gruppe ...
Classifica CN R - UN I 10006
- Coefficiente di permeabilita k {cm/sec) | .......

%, Software by:
. = Geotechnical Research Management - via E. Albanese.17 {PA) tel. 091/3340:
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- ELENCO DRI ST¥BOLI B RELATIVE UNITA' DI HISU
- h kltezza provino
g Superficie provino
7 Yelume previno
14 Peso previno
n Corteputo 4'acqus naturale
s Cortenuto d'acgua del campione saturec
Yo Contenuto d'acgua iniziale
¥opt Contenuto d'acqua 21!'ottimo di costipamento
7 Pese dell'unitd di velume
vd Peso secco dell'unita di volume
7dnay Peso secco dell’unitd éi volume all'ottimp di costipazento
' Peso specifico dei grani
ysat’ Peso dell'unitd di volume del campione sature
v Peso del volume soaeerso
70 Paso inizizle dell'unité di volume
i Peso finale dell‘unitd di volume
’ 8 Tndice dei vuoti
B ee Indice dei vuoti iniziale
‘ af Indice dei vuoti finale
) R Porositd naturale
10 Porositd efficace alla filtrazione
§r Grado di saturazions
e Coefficiente di uniformita
e Coefficiente 81 gradaziome -
4 Dimensione dei grameli
¥L Ligite di ligquidité
’ P Limite di plasticitd
¥ "¢ bimite di ritiro
T Indice di plasticitd
£ Indice di consistenze
g Indice di cruppe
80 Contenuto in sostanze organiche
: ov Tensione norpale
f Tensione normale a rottura
al Tepsione asssizle
73 Pressione di confinamento
olf Tensione asssiale a rotturs
: 4 Tempo
4 0t Intervallo di tespe
¥ H Tensione fangenziale
1f Tensione tangenzizle a rottura
T Desistenza tangenzizle residea
Dh Cedimento di consolidazione
Ng Incremento di cerico assiale -
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Softuare by

¥ Telocitd 4i comprassiene

7dsf Yelocita di deformazione

) Deforgaziers

if Neforzazione 3 roflura

it Defortazione tangenziele

3 Deformazione nermale

éx by Componenti orizzortale e vertigale delle spostapente

3 Srostamente orizzontale asseluts

o, by Qnostamema orizzontale & verticale

Iof Spostamento orizzoatale 2 rotiura

Bt Hadulo di Youns targente per gv=gf/]

Bg ¥odulo di Young secante per gv=ci/}

Bed ¥odulo di compressibilitd edopetrica

14 foefficiente 41 permeshilitd

fv Coefficiente di consolidazione velumetris

Le Tndice di coppressibilitad

71-5d Tensore deviatorico

2! Coesione in condizioni drenate

U Coesione in condizioni non drenate

g hngele 43 attrite in condizieni drenale lgradi

8u hngelo di attrits in condizioni non dremate {gradi

ar Augelo 41 attrite residmg igradi

Ty Resistenza al taclio medists su 10 prove cop Vape-Test

i Resistenze al taglic zediafs su 1D prove perefromeiriche
NORMATIVA ADOTTA™E bER L'RCRCDZIONE DELLE DROVE

4OTH hzerican Society for Tasting ¥aterials

a1 Britisk Standard Institute

16R% -+ Internaticnal Society for Rooh Mechanics

PRINCIPALI ( hI A' DI VISUDA B T

13552 kilegramme '.g!
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Dascal {Pal: 1Pz =1 ¥/ng
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tansione e pressions
rassa volueice
nesp yolupico

Youton per mefra cubkp iN/pe!

ARELLE DI CONVERSIOND
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!

- Geotechnical Research Managemert - via E. Albanese,17 {PA} tel. 091/334033 -
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